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1. INTRODUCCION
En el presente anejo se recogen los resultados de la campaiia de campo realizado para la definicion de
las obras del presente proyecto.

Se incluye una memoria explicativa de los trabajos realizados y los planos topograficos a escala
adecuada, junto con las orto imagenes de alta resolucion obtenidas de los vuelos dron realizados.

Los trabajos de campo se realizaron durante el mes de junio de 2023.

2. INFORME Y PLANOS

Pagina 1
-'-=a Tragsatec J

Trags: 1



]
I h advanced
insights

Caracterizacion topo-batimétrica de
la presa de toma del embalse del
Taibilla y modelado de estructuras
hidraulicas, Nerpio (Albacete).

Grupo Tragsa.




Caracterizacion topo-batimétrica de la presa de toma del embalse del Taibilla y modelado de estructur
hidraulicas, Nerpio (Albacete)
Grupo Tragsa.

Cuadro de ediciones

Edicion Fecha Observaciones
0 07/06/2023 Emision inicial
1 00/00/2023 Texto.
0 00/00/2023 Texto
0 00/00/2023 Texto

advanced
insights

1]
I h C/ Plus Ultra 13-15 5°A, 21001 (Huelva) | +34 959 540 111
iph@iph.es | www.iph.es



Caracterizacion topo-batimétrica de la presa de toma del embalse del Taibilla y modelado de estructur
hidraulicas, Nerpio (Albacete)

Grupo Tragsa.

indice

iph

AN ECEAENTEES. . ccueieiirierereerereerereesessesescesessesessesessssessssessssssssssssssssssssssssssssssssnses 1

Memoria ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo1

2.1 ODBJETIVO tiiieeieetecie ettt ettt ettt et be e e et e e aa e e beensaeeneaen 1
2.2 EQUIPO tECNICO @SOCIAAOD......cuicvireeeeteteiceeeteeteeetete ettt ns 2
20 S V=1 oo Fo] VoY = T- ORI 2
2.3.1 Geo-posicionamiento, enlace con el sistema de coord. Oficial. ............ 3
2.3.2  TOPOErafla DIONE ...ccucueeveeeeereeieteeeteee ettt 8
2.3.3  BatiMeLria eceeeeeeieecieirieieieeet sttt ettt ne 10
2.3.4 Escaneado de estructuras hidraulicas. ........cccoeevererrrereererenierereenennns 14
2.3.5  RESUILAAOS ..ottt 15

5
o
cc
i)
C/ Plus Ultra 13-15 5°A, 21001 (Huelva) | +34 959 540 111 3G
iph@iph.es | www.iph.es ©.E



Caracterizacion topo-batimétrica de la presa de toma del embalse del Taibilla y modelado de estructur
hidraulicas, Nerpio (Albacete) 1
Grupo Tragsa.

1 Antecedentes

Desde Grupo Tragsa, nos solicitan, la realizacion de un levantamiento topografico y

batimétrico de la presa de toma del embalse del Taibilla situado en Nerpio, Albacete.

Asi como la delineacidn basica de 5 estructuras hidraulicas situadas aguas arriba de la presa

de toma, siendo las mismas pequefios diques.

El objeto del presente documento tiene como finalidad mostrar toda la informacién relativa a

las mediciones topograficas realizadas.

La empresa IPH, tiene consolidada experiencia en la realizacién de batimetrias mediante
control remoto (drone ndautico) y es empresa autorizada por AESA para las operaciones con
RPAS, estando igualmente certificada en un sistema integrado de gestion de calidad 1SO 9.001,

medioambiente ISO 14.001 y seguridad y salud en el trabajo OHSAS 18.001.

2 Memoria

2.1 Objetivo

El objetivo principal es la obtenciéon de la topografia mediante vuelo lidar del vaso de la presa
, asi como la toma de imagenes para la posterior restitucion fotogramétrica y obtencion de la
ortoimagen georreferenciada. Ademas se realizd batimetria de la lamina de agua accesible
junto a la presa de toma. Y finalmente se realizé un escaneado 3d mediante tecnologia slam

de las 5 estructuras hidraulicas.

Los trabajos de toma de datos de campo se iniciaron el 20 de Junio de 2023, finalizando el 22

de Junio de 2023.
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2.2 Equipo técnico asociado
El equipo técnico humano puesto a disposicion de este proyecto ha estado constituido por:

e 2 Ingeniero técnico en topografia en labores de posicionamiento y post-proceso GPS,
realizacion de vuelos drone, implantacion de puntos de apoyo, procesado de

fotogrametriay edicion final de célculos, planos e informe.

Los medios técnicos auxiliares han sido:

e DJI Matrice 300 RTK. Equipado con sensor lidar Zenmuse L1y sensor Zenmus P1.
e Geo-posicionamiento GPS y puntos de control terrestre: Leica GPS GS14 + LGO

e Calculo, edicion topografica y delineacion: Leica Geo Office, DJI TERRA, Metashape y
Global Mapper.

2.3 Metodologia.

El alcance de los trabajos topograficos consiste en la captura de datos, procesamiento,

restitucion fotogramétrica y obtencion
Las fases del trabajo realizado son las siguientes:

e Geo-posicionamiento, enlace mediante conexion NTRIP con el sistema REGENTE de
coordenadas UTM ETRS89 huso 30 enmarcado en el Sistema de Coordenadas Oficial.

e Levantamiento topografico mediante equipo GPS de los puntos de apoyo materializados
en campo.

e Realizacion de vuelos dron, siguiendo un plan de vuelo preestablecido con el objetivo de
obtener una densidad de puntos por metro cuadrado superior a 100 puntos/m2.

e Realizacion de batimetria mediante drone nautico, en zonas con calado superior a 1

metro.

e Escaneado 3d mediante tecnologia slam de cinco infraestructuras hidraulicas.
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e Procesamiento de vuelos lidar para obtencion de nube de puntos georreferenciada .
» Procesamiento fotogramétrico para obtencion de orto-mosaico georreferenciado.

e Por dltimo se segmentan la nube lidary la ortoimagen en areas preestablecidas.

2.3.1 Geo-posicionamiento, enlace con el sistema de coord. Oficial.

Eltrabajo de levantamiento estara geo-referenciado en el sistema de coordenadas oficial para

la zona de estudio, UTM ETRS89 Huso 30.

El sistema oficial de coordenadas ETRS89 Huso 30 que emplea el elipsoide GRS80 vy tiene
asociado un modelo de geoide desarrollado por elinstituto geografico nacional denominado

EMGO8 enlazado con la red NAP ( Red de nivelacion de alta precision).

El geo-posicionamiento de la base topografica de referencia en el entorno del trabajo, se ha
realizado mediante conexion NTRIP usando para ello una solucién denominada de punto fijo
anclado a la antena de la RAP (red andaluza de posicionamiento) mas cercana en este caso
ALG (Algeciras). A partir de ahi el resto de puntos de control, incluidas las bases necesarias para
realizar los vuelos drone, se han radiado con un equipo de doble receptor mediante protocolo

de conexidn via radio-modem.

2.3.1.1 Sistema de coordenadas oficial.

El Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de
referencia oficial en Espafia. Y sobre este se debe compilar toda la informacion geograficay

cartografias de caracter oficial. El elipsoide de referencia es el denominado GSR80.

En relacion con el datum altimétrico oficial, se tomara como referencia (cota 0) el nivel medio
del mar definido por el maredgrafo situado en Alicante y sobre esta referencia se trazo una red

de nivelacion de alta precision que recorre la peninsula.
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2.3.1.2

Sistema de Coordenadas: Etrs89 Huso 30

El huso correspondiente a la ubicacidn de la refineria es el huso 30 y como tal las coordenadas

estaran referidas al mismo.

-6°

Sistema de referencia para
Peninsula y Baleares ETRS89
Canarias WGS84

llustracién 2: Distribucién de huso en el territorio nacional.

2.31.3

Geoide EGMO08 enlazado con la red NAP.

0° 6°

Provincias con cartografia en proyeccion UTM
Huso 28

Provincias con cantografia en proyeccion UTM
Huso 29
Provincias con cantografia en proyeccion UTM
Huso 30
Provincias con cartografia en proyeccion UTM
Huso 31

Provincias con cartografia en proyeccion UTM
en dos husos geograficos

Modelo que relaciona las cotas elipsoidales (cotas sobre el elipsoide de referencia) con las

cotas ortométricas (cotas reales que tienen en consideracion la orografia del terreno).
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Definido por el Instituto Geografico Nacional y ajustado con la red de nivelacion de alta

precision definida como dantum altimétrico en el Real Decreto 1071/2007.

Ilustracion 3: Modelo EMGO8+RED NAP

2314 Red RAP Junta de Andalucia.

Para la obtencién de correcciones diferenciales en tiempo real (RTK) hemos hecho uso de la
red de posicionamiento GNSS de la junta de Andalucia. conectandonos mediante el protocolo
NTRIP a la solucion de red denominada de punto fijo. Esta configuracion permite seleccionar

la antena mas cercana a la ubicacion de la refineria. En este caso en concreto la base VILL

(Villanueva del Arzobispo).

advanced
insights

n
I h C/ Plus Ultra 13-155°A, 21001 (Huelva) | +34 959 540 111
iph@iph.es | www.iph.es



Caracterizacion topo-batimétrica de la presa de toma del embalse del Taibilla y modelado de estructur
hidraulicas, Nerpio (Albacete) 6
Grupo Tragsa.

R A G Ll T e T a fa Tt

Ilustracion 4: Red Rap Junta de Andalucia.

2315 Sensor GPS GNSS utilizado en el posicionamiento GPS

Uno de los equipos necesarios para la realizacion de este trabajo es un sensor GNSS con
capacidad de medir en RTK (Real Time Kinematic) y de hacer mediciones en postproceso. El
sensor tiene la capacidad de recibir las sefiales de las constelaciones de satélites
estadounidense (GPS NAVSTAR), rusa (GLONASS), europea (GALILEO) y con potencial de ser

adaptado para la lectura de la constelacion china (BEIDOU).

El equipo que usado es el modelo GS14 de la compaiiia Leica Geosystem, el cual incluye
ademas del propio receptor, un colector de datos con software especifico para el tratamiento

de los puntos medidos.

Con este equipo se pretende medir con exactitud las coordenadas de los puntos en superficie

y teniendo aplicacién de una manera rapiday eficaz.

bt
o] (%]
" ce
(&)}
I h C/ Plus Ultra 13-155°A, 21001 (Huelva) | +34 959 540 111 %'7,
. . . C
iph@iph.es | www.iph.es ©.=



Caracterizacion topo-batimétrica de la presa de toma del embalse del Taibilla y modelado de estructur
hidraulicas, Nerpio (Albacete)

Grupo Tragsa.

Este equipo resulta de gran utilidad a la hora de calcular eimponer las coordenadas de partida

a las bases de estacionamiento de referencia, consiguiendo asi el propdsito de geo-referenciar

el trabajo en sistema ETRS89.-

llustracion 5 : Receptores GPS Leica GNSS GS14. Base, Movil y Colector de datos

Las precisiones segun fabricante quedan descritas en la siguiente tabla:

MODO DIRECCION PRECISION
RTK HORIZONTAL 8 mm +1 ppm
VERTICAL 15 mm + 1 ppm
POST-PROCESO HORIZONTAL

3 mm +0.1 ppm

OBSERVACIONES LARGAS VERTICAL 3.5 mm + 0.4 ppm

POST-PROCESO HORIZONTAL 3 mm + 0.5 ppm
VERTICAL 5mm + 0.5 ppm
POST-PROCESO HORIZONTAL 8 mm + 1 ppm

CINEMATICO

VERTICAL 15 mm + 1 ppm
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2.3.2 Topografia Lidar.

Para la captura de datos Lidar, IPH cuenta con un dron DJI matrice 300 RTK el cual realiza una
captura de datos lidar georreferenciados en tiempo real mediante una antena GPS situada en

el ambito de estudio.

llustracion 5: DJI MATRICE 300 RTKy Zenmuse L1.

El equipo cuenta con un sensor lidar denominado Zenmuse L1 para la adquisicion de datos

lidary de imagenes georreferencidas.

A partir de una correcta planificacion se espera obtener una resoluciéon mayor a 100

puntos/ma2.

Especificaciones técnicas:
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Frecuencia de puntos

Precision del sistema (RMS 1g)*

punios en tempo real
LiDaR
Longitud de cnda del Eser

Divergencia del rayo

Precision de sicance (FMS 10

Maodos de escaneo
Campo de visidn (FOV)

Seguridad del [&ser

hidraulicas, Nerpio (Albacete) 9
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General

Mombre del producto ZENMUSE L1

Dimensiones 152 = 110 = 168 mm

Peso 230+ 10g

Potencia Valor medio: 30 W; max.: 80 W

Proteccidn I IP54

Asronaves compatibles Matrice 300 RTH

Rango de tempsratura de De -20 a8 50 °C (de -4 & 122 *F)

funcionamiento Al usar la camara de mapeo RGB! de 0 a 50 %G (de 32 a 122 °F)

Rango de temperatura de De 20 a 60 *C {de -4 a 140 °*F)

Bmacenamiento

Rendimiento del sistama

Alcance de deteccidn 450 m a una reflectividad del B0 %, O W

180 m a una reflectrddad ded 10 %, 100 kix

Retorno Onico: Max. 240 000 plaf
Retorno maditiple: hMé. 480 000 pta's

Horzontal: 10 cm a 50 m
ertical 5cma 50 m

Refectividad, altitud, distancia, RGE

805 nm

0.03° (honzontal) = 028 fwerticall

docmaidim

3

Patrin de escanen no repetitivo, Patron de escanso repetitive
Patron de escaneo no repetitvo: 70.4° (honzontal) = 77.2° vertical)
Pairon de escaneo repstitvo: 004" (horizontal « 4.5° (vertical)
Clas= 1 {IEC 60825-1: 2014} [seguidad ocular)

Sistema de navegacion inercial

Frecuencia de actualizacian da IMU 200 Hz
Rango del acelerdametro 8 g
Rango del medidor de velocidad engulsr 2000 dps

Precisicn de guiiada [RMS 1g)* Tiempo real: (L3°; posprocesamiento: 0, 15°
Precisidn de inclinecidn/rotacian (RMS  Tiempo real: 0.05%; posprocesamiento: 0.025°
1of*

Sensor visual de posicionamisnto awdliar
RAeeniucicn 1280060
Campe de visidn [FOV) g5e
Camara de mapeo RGB

Tamafio el sensor 1 pulgada
Pixeles sfectivos 20 MP

n
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Tamano de fotografia
Distancia focal
“elocidad de obturacion

150

Rango de epertura
Sistema de archivo compatibie
Formato de fotografia
Fomato de video
Resdlucidn de video
Estabilizador

Sistema estabilzado
Intervelo de vibracion anguiar
Soporte

Interveho controlable

Modoa de funciocnamiento
Almacenamiento de datos

Almacenamiento de datos brutos

Tarjetas microSD compatibles

Tarjetas micnoSh recomendadas™™®

Software de posprocesado
Software compatibke
Fomnato de datos

547223078 (16:0), 48643648 (4:3), 54723848 (3:2)

B.8/24 mm (equivalents)

‘ebocidad ded obturador mecanico: 1/2000-8 5
iehocidad del obturador electronico: 1/8000-8 s

Wideo: 100-3200 (automatico), 100-6400 (manusl
Foto: 100-3200 (sutomatico), 100-12800 {manusl)

B2 8411

FAT (<32 GB); exFAT (>32 GB)
JPEG

MACH, hIP4

H.264, 4K: 3840x2160 30p

3 ejes (incinacicn, rotacion, gin)
0.01%
Dl SKYPORT desmontable

Inclinacian: de —-120° a +3(F. Giro: £320°

Seguir/Liberarviolver a centrar

Archivas de fotos/IMUNube de puntos/GNSS/Calibracian

microS0: Velocidad de escritura secuencal da 50 MB/s o supeanior
¥ UHS-| con un gredo 3 o supsnor de velocidad; capacidad mex.:

256 GB

SanDisk Extreme 128 GB UHS-| con grado 3 de velocidad
SanDisk Extreme 64 GB UHS-| con grado 3 de velocidad
SanDisk Extrermes 32 GB UHS-| con grado 3 de velocided
SanDisk Extreme 16 GB UHS-| con grado 3 de velocided

Lexar 1066x 128 GB U3
Samsung EVO Plus 128 GB

Ll Terra

Dl Terra admite la exportacidn de modsios de nube de puntos en
formato estandar:
Formato de nube de puntos: PNTSLAS/PLY/PCOVEIME

Ilustracion 6: Especificaciones técnica DJI Zenmuse L1

2.3.3

Batimetria

10

La Batimetria es la técnica utilizada para el levantamiento del relieve de superficies

subacuaticas. Aligual que en los levantamientos convencionales, se hallara las coordenadas

(X,Y, Z), de manera que pueda describirse los fondos y todas aquellas anomalias que en ellos

puedan existir.
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IPH ha operado para la realizacion de estas batimetrias un sistema que consiste en una
embarcacidn dirigida por control remoto dotada de GPS + RTK y ecosonda mono-haz que

permita realizar batimetrias mediante posicionamiento 3D.

El método consiste en:

e Conciliacion del geo-posicionamiento: Inicialmente se imponen las coordenadas de
referencia a la base GPS de tierra, sincronizandose el geo-posicionamiento en tiempo
real de los receptores base y movil embarcado, utilizando para ello el tornillo de

centrado forzoso que acopla el GPS al drone nautico (ver imagen).

e Navegacion: Se determina una linea de contorno que permita la navegacién con
seguridad para evitar que la embarcacién encalle. El sistema permite indicar la ruta a
seguir para no crear zonas de solape no deseados, guiando la embarcacién por unos

perfiles predeterminados que definen el fondo del vaso con precision.

e Capturade datos: Mediante la sincronizacion de los datos recibidos por el instrumento
de medidas de profundidad (ecosonda) con el instrumento que indica
planimétricamente donde se ha producido esta medida de la profundidad (GPS en RTK)

se obtienen las coordenadas en cada punto del fondo del embalse.
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llustracidn 7: Drone nautico para batimetrias tripuladas por control remoto

llustracién 8: Conciliacion inicial de coordenadas entre GPS basey  movil
sobre el tornillo de centrado forzoso del drone nautico.

El control de la batimetria se realiza mediante un software propio desarrollado por los
ingenieros de IPH, estando igualmente la batimetria asistida por un piloto automatico que,
incorporando el disefio previo de los perfiles de navegacion a la equidistancia deseada,
ejecutara la mision de manera auténoma, enviando los datos batimétricos en tiempo real a la

estacion de tierra firme gracias a la telemetria que lleva incorporada el drone nautico.
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La estacidon de control de tierra firme estd instalada en un ordenador portatil que permite

igualmente ser utilizado desde una lancha de apoyo.

Ilustracién 9: Batimetria vaso presa de toma embalse del Taibilla.

,‘

Ilustracidn 10: Batimetria vaso presa de toma embalse del Taibilla.
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2.3.4 Escaneado de estructuras hidraulicas.

Empleamos para la obtenciéon de un modelo basico de las estructuras hidraulicas, hemos
empleado una técnica combinada, primero se realiza un vuelo dron lidar para la obtencion de

una nube de puntos y una ortoimagen georreferenciada.

Posteriormente hemos escaneado las estructuras mediante un escaner de mano basado en

tecnologia slam, es decir, escaneado en movimiento.

Obtenemos de esta forma dos nubes de puntos, la primera nos da contexto topografico y la

segunda nos proporciona el detalle necesario para delinear la estructura.

A e .!1-_-,.1

Ilustracidon 11: Escaneado 3d estructura hidraulica.
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2.4 Resultados

2.411 Ortoimagen Georreferenciada

A partir de la restitucion fotogramétrica, se obtiene un ortomosaico georreferenciado con una

resolucion maxima de 5 cm/pixel.

Ilustracion 12: Ortoimagen georreferenciado formato JPG.

iph@iph.es | www.iph.es
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2.41.2 Nube de puntos Lidar.

Como segundo producto, se genera una nube lidar de la totalidad del vaso y una densidad de

puntos superior a 100 puntos/m2.

La precision comprobada a posteriori mediante 8 puntos de control situados en suelo firmey

repartidos a lo largo del ambito de trabajo es de +- 5 cm estando el 90% de los puntos en un

valor comprendido entre mas menos 3 cm.

llustracion 13: Nube de puntos Lidar coloreada por RGB.
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2.41.3 Modelo del terreno. Vaso de Presa de toma.

Apartir de la nube de puntos lidar, reducimos la mismay aplicamos algoritmos de clasificacion
de la vegetacion, para extraer los puntos de suelo. Posteriormente estos puntos son

transformados a un formato superficie y de igual forma mediante algoritmos de

procesamiento esta essuavizada.

Ilustracion 13: Modelo digital de Superficie. Vaso de Presa.

2.41.4 Estructuras hidraulicas.

Delineamos las formas basicas que definen las estructuras hidraulicas, para ello empleamos

la nube de puntos obtenida mediante tecnologia slam (escaneado en movimiento).

Primero georreferenciamos esta nube con ayuda del levantamiento lidar previamente
obtenido y posteriormente extraemos con ayuda de software especifico obtenemos un

modelo tridimensional de la estructura.
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[lustracion 14: Escaneado 3d estructura n °5.

Ilustracidon 15: Extraccion de elementos visibles.
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llustracion 16: Modelado 3d. Estructura n®5.

2.4.1.5 Topografia Clasica.

Afin de dar respuesta a preguntas especificas, se han realizado varias tomas de datos con GPS.

Se ha tomado el ancho de los vados a cruzar por la maquinaria encargada de realizar la

limpieza del vaso y representados mediante perfiles longitudinales.
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Ilustracién 17: Vado levantado mediante topografia clasica.

VADO N° 2
820.00

P.C. 815.00

Cotas de Terreno

817.078
816.864 ——
816.696
816.656
816.616
816.576
816.537
816.538 ——
816.560 ——
816.582 ——
816.610

816.652
816.694
816.735

816.777 ——

816.819 ——

816.861
816.901

0.000
1.000
2.000
3.000
4.000
5.000
6.000
7.000
8.000
9.000
10.000
11.000
12.000
13.000
14.000
15.000
16.000
16.948

Distancias a Origen

0.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.948

Distancias Parciales

Numeracion de Perfiles

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

12

18

llustracion 17: Ejemplo de perfil topografico de vado.
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También se ha realizado un levantamiento topografico del vaso, en zonas que previamente

fueron desbrozadas por Grupo Tragsa.

Al tener pocos puntos de muestra para elaborar una superficie que defina correctamente el

vaso, se proporcionan dos superficie:

- Laprimeraes la extraida del vuelo lidar, esta puede presentar errores en lazonade
vegetacion puesto que el no siempre penetra hasta el suelo base.
- La segunda es la generada a partir de la muestra de puntos interpolados , esta

puede presentar errores en zonas de baja densidad de puntos.

Por ello se proporciona una imagen que muestra las diferencias entre ambas superficies,
siendo la superficie base la del levantamiento GPS. De forma que vemos en tonos azules los

errores provocados por la vegetacion de lidar y en tonos rojos los errores provocados por la

interpolacidn en zonas de baja densidad.

Ilustracion 18: Diferencia de superficies vaso presa de toma.
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Por ultimo a peticion de Grupo Tragsa, se incluye la toma de una obra de fabrica de

evacuacion de aguas de cuneta situada en la carretera “L3”.

ARGUETA CESTRUDA

PERFIL LONGITUDINAL OBRA FABRICA CARRETERA L

2000 =000
pesin Jj-n raeioin
==l
36000 - 000
=]
~
P.C.B4000
g 3 E o
Cotag de Terreno Lidar cEfzziifEEiafsfzfssis
= 5 23323 ree YESB R
Cotas de Lamina agua 35%37"““%2‘*:&““8%?"%"::52335
cEEEEEEIEEREREEEEE383888¢3§% 8%
_ ) 2g23E32g58¢¢z8¢ez¢ez¢8¢:23¢88:2
Distancias a Origen SNwercsdec-glEREYEESYESSESE B

Distancias Parciales

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Numeracion de Perfiles - e ewers e 2 NDINERS eSS R0 % R SR

Ilustracion 19: Obra fabrica carretera “L3”.
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Imagenes detalle obra de fabrica

Detalle 1: Detalle 2: Detalle 3: Detalle 4: Detalle 5:

ARQUETA CUNETA TUBO DIAMETRO 800 mm ARQUETA OBSTRUIDA TUBO DIAMETRO 400 mm ARQUETA OBSTRUIDA

PERFIL LONGITUDINAL OBRA FABRICA CARRETERA L3
880.00 880.00

Arqueta cupeta )
carretera L-3 Salida Tubp d=800mm Arqueta obstruida ggida tubo d= 400 mm Arqueta obstruida Salida tubo d=400m

860.00 NN 860.00
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840.00
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PROYECTO DE RETIRADA DE VEGETACION EN EMBALSE DE TOMA DEL TAIBILLA'Y
REPARACION Y CONSTRUCCION DE DIQUES DE RETENCION DE SEDIMENTOS

GRUPO TRAGSA
Titulo : PLANO EN PLANTA TOPOGRAFIA Y MODELO 3D ESTRUCTURA N @ 1 Firma :
“ Sistema de Coordenadas :
-—'_ Tra g Sa ETRS89 HUSO 30
GrupcTragsa Escala : 1 /500 Plano num.: 10 REV. : 0
Término Municipal : Nerpio (Albacete)  Cod.Plano: 1001.243 Fecha :  13/06/2023

WWW.IPH.ES




Detalle n° 1:

Modelo 3d y nube de puntos

Detalle n° 2:

Modelo 3d y topo lidar
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Detalle n° 1:
Modelo 3d y nube de puntos
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Modelo 3d y topo lidar
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Modelo 3d y nube de puntos

Detalle n° 3:
Modelo 3d y nube de puntos
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Detalle n°6:
Modelo 3d y topo lidar

Detalle n°4:
Modelo 3d y topo lidar

Detalle n° 2:
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