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MARCO ESTRATEGICO

Programa Operativo: FEDER de la Regién de Murcia 2007-2013

Eje Estratégico 3: “Medio ambiente, entorno natural, recursos hidricos y prevencién de riesgos”
Tema Prioritario 45: "Gestion y distribucién del agua (agua potable)”

Linea de Actuacién: Modernizacién del sistema de control y comunicaciones.

Planificacién: Automatizacién y telecontrol centralizado del sistema hidraulico de la MCT. Plan
Hidroldgico de la Cuenca del Segura (2009-2015). Medida 1116.Plan Hidrolégico Nacional 2005.
ANEXO IV (2.3.0).

LOCALIZACION

Las actuaciones realizadas se ubican en
la ETAP de Sierra La Espada y en las
estaciones de bombeo de Ojés y de
Tinajoén; en los términos municipales de
Molina del Segura, Ojés y Ulea; en las
comarcas del Valle del Ricote y Vega
Media del Segura, pertenecientes a la
provincia y Regién de Murcia.

OBJETIVOS PERSEGUIDOS

Optimizar los procesos de tratamiento en la planta potabilizadora de Sierra de la Espada
asegurando la seguridad en el proceso, mediante la automatizacién de la mayor parte de dichos
procesos y acometiendo las implantaciones y reformas necesarias para poder tele-controlarla
desde las oficinas centrales de MCT en Cartagena.
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INVERSION Y FINANCIACION

Esta actuacién ha sido cofinanciada en un 77% con  3.- Financiacidn:
2’ F O”ddo ’ft”;""’eo de g esa”‘,’”oFi_egI’:_‘;”da’ (;: EE ER. = MANCOMUNIDAD DE LOS CANALES DEL
den/\i;o 'e 258?!';8’112 peratlvo e la eglon TA'B”.LA (MCT)

e Murcia euls 124.164 € (23%).

1.- Inversién Total: 662.935 € (IVA incluido);
547880 € (VA exclud B UNION EUROPEA (FONDO EUROPEO DE
: (IVA excluido). DESARROLLO REGIONAL (FEDER):

Detalle del gasto ejecutado por expediente (IVA excluido): 423.716 € (77%).
Esta operacién incluye un unico expediente, correspondiente a la
ejecucion de la obra (0-03/14-12).

Unién

Europea
0-03/14-12 547.880 € P

3.- Gasto Subvencionable: 529.645 €.

(FEDER)
\ 77% /

® Una marnera de hacer &(ropa*
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PROBLEMATICA / NECESIDADES QUE HAN MOTIVADO LA ACTUACION

La ETAP fue construida en 1.964, ampliada en 1.974 y mejorada en 2.004. Trata la aguas
procedente del canal de post-trasvase Tajo-Segura, mediante la elevacién del Tinajén y mediante
la Elevacién de Ojos. Y sirve un caudal de 2,1 m3/seg.

Superadas las necesidades de produccién, el siguiente objetivo se centraba en un proceso de
mejora continua de la calidad del agua y de las instalaciones existentes. Dentro de este proceso se
encuadra el empleo de nuevas técnicas de tratamiento y el aumento de la automatizacién de los
procesos de tratamiento de agua potable en la ETAP.

Con el objeto dltimo de optimizar los procesos de tratamiento asegurando la seguridad en el
proceso, resultaba necesario revisar y actualizar la instrumentacion y la tecnologia empleada en la
Planta, aumentando la interrelacién entre subprocesos e implantando una tecnologia de
comunicacion entre ellos que permita una mayor automatizacion y operaciéon tele mandada desde
el centro de control local o remoto.

En este sentido cabe sefialar que la ETAP contaba ya una instalacion de telemando que no estaba
completamente operativa. Para solucionarlo, se debian sustituir componentes de accionamiento
manual por otros de accionamiento automatico, autdbmatas programables y pupitres de control.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LAS ACTUACIONES REALIZADAS

B Instalacion de diversos analizadores en las elevaciones de Ojés y de Tinajon y en el balsén. (pH,
Conductividad, Turbidez, Nitritos, Amonio,Materia Orgénica, Redox, Carbono Orgénico Total,
Unidad de filtrado de nuestras autolimpiante y Amplicaciéon de médulos E/)

B |Instalacién y desmontaje de diversos equipos, elementos y sistemas en los procesos e
instalaciones de la ETAP (de captacion, de equiparticién, decantacion, filtracién, agua tratada,
reactivos, bombeos, filtros, recuperacién, tratamiento de fangos, centro de transformacién,
etc.).

B Automatismo: Actuaciones de configuracion y programacién. Desarrollos SCADA
referenciados en este apartado seran para plataforma Wonderware InTouch. La mayor parte de
los desarrollos PLC son para equipos Omron de las series CJ y CS, los desarrollos HMI seran
para pantallas tactiles de la marca Omron de la serie NS. Todo ello debido a que eran los
existentes en la ETAP. De similares caracteristicas seran los desarrollos para los PLC’s de nueva
implantaciéon (cloro y balsones). Desarrollo de software en PLC, HMI y correspondientes
secciones de los procesos de la planta en scadas, para integracién de nuevas sefales y
procesos correspondientes a las mismas.

B Obra Civil: Construccidon de caseta para el alojamiento de la analitica de agua tratada;
Sustitucién del lavabo y las tuberias existentes en el edificio de Silice, en la sala del mini-
laboratorio por uno nuevo de obra civil; Acondicionamiento térmico y pintura de sala de
control; Arqueta y canalizacién para caudalimetro de agua de recuperaciéon de planta de
tratamiento de fangos.

*¥
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IMPLANTACION DE LAS OBRAS EN LA ETAP DE SIERRA DE LA ESPADA

CAPTACION:

 Ampliar el PLC existente con nuevas /S. GRICAIORSODICO: el EQUIRREPARTICIGN
 Sustituir los equipos actuales de aire e e s " 'x:zmr::{ .
Scondconado pordos e equos de B o e descorgo e shco - Anlaads e D<o deCoro
+ Integrar las sefiles de los variadores SCKKco poriotras de anrastre magnético.  Instaler n coudalimetro pera agua de
existentes mediante una red RS485 ¥ Instalar dos nuevas cubas de dilucin de recuperacién de fangos.
Modbus. e Intesruptor de nivel ~ Instalar 4 sondas de nivel por ultrasonidos A
+ Instalar e inclu sefial de temperatura R Cnietros pera medida de para el célculo del caudal individual de cada &
ambiente en el exterior y en el nterior de R e medica de 2u de decantador.
Ia sla de cuadros eléctricos para el control diuddn. + Acondicionamiento de las canalizaciones, de
de a ventilacién y de Ia refrigeracion. I i los cableados y de la pulsanteria existente. & @
+ Adecuacion eléctrica de armarios eléctricos, - e anc > 1. + Traslado desde captacién, nstalacion y
cableaco de nuevas seiaks foadback, cn BRI Ceietrcs en clbes sllcato puesta en servicio de analizador de
desinstalacion de elementos inservibles, RS de amario de mandoy | |~ Manganeso residual.
limpieza ynroarmcm rotulado aey Ry SIocur paniale e eves | r} ] ) + Instalar mural de andisis en edificio de silce.
S 7 ¥ Incorporar variadores a los agitadores de | |
Cer "‘m‘“"w Qo las cubas de silcato. “‘i |
y 2 « Implementar un sistema de limpieza de | | (
Susttue stam de shmertacin araiackinde o skt 3 plr e f AP, DECANTACION:
ESqTpe siice activada. | < Sustitir los interruptores de nivel de las
+ Desmontaje de sistema de control de
PROGRAMA R Bclial e Wlamentaciin de I N & campanas de los decantadores.
e - ¥ Instalacién de una bomba nueva para
FONDOS Sl ey eeiein .
| toma de muestras de agua decantada.
EUROPEOS ¥ Desmontar el mural de agua decantada.
+ Instalacién de nuevo mural de analitica
2007-2013 con los elementos que siguen
J)  Analizador de pH.
"/« Analaador de Goro e,
+ Analizador de Turbidez.
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TRATAMIENTO DE FANGOS:

deesq
© Integrar lassefiales de ko variadores e el enel
e o una rod RSA0S v lmaamaeunmeamroenwraaar
' Desmontaje de sistema de control de IRt e hofogeneizadn. ELEVACION DE BALSONES: 4
temperatura actual e implementacion de ¥ Sustituir PLC por uno con comunicaciones
contro de refrgeracién y ventiacién a Ethernet.
través del PLC. v Integrar automatizacién de impulsion. B
¥ Cebado automético de bombas con Adecuacion eléctrica de armarios eléctricos, \
depGsito de reserva. cableado de nuevas sefiles feedback, con
¥ Instalar e incluir sefial de temperatura desinstalacion de elementos inservibles,
ambiente en el exteror y en el nterior de limpieza y organizacidn, rotulado de
a sala de cuadros elétricos para el control ‘armarios, etiquetado de mangueras y
de la ventilacion y de la refrigeracién. conductores y actualizacion de esquemas
« Instalacin de caudalimetros de depdsito y eléctricos.
agua de cloro.
SILICE ACTIVADA:
7 Instaar 2 densimetros en las cubas de EREDIE AL O
e iy Sustituir visores de nivel con alarmas.

¥ Instalar 4 medidores de nivel en los

¥ Limpieza y adecuacién de cubas de dilucién BALSON:

. depdsitos de sulfato de alimina. grooh
v ?:smar 1mn:m para Frbiopriin Qe de dostiacd S i de Conductividc.
i maduracio b + Analizador de Turbidez.

v ::;::T :ﬁ;-dn:m a;ﬁ'é dilucion en R catkialimetro para fa medién  Anaizador de Niokos. &

et del sulfato de alGmina. gy
. Inctalar & caodalimetro para 4cido sulfirico ¥ Instalar un amortiguador hidruiico en la B e Moo Orgieico.

A0l i o ok X luna‘pulsbn de las bombas de sulfato de PR takeacox potnciel Redas. o %

Adecuacién eléctrica de armai mina. + Analizador de Carbono Organico Total (TOC
g PSS 8 srmaros iécticos, _ ¢ Implementar un sistemade inpieza de P e = e

[desitalacién de elementos inservibles, - Z canalizacién de dosificacién de sulfato. + Unidad de filtrado de muestras autolimpiante

+ Ampliar PLC médulos E/S mediante armario

T izacion, rotulado de
impieza y organi con periferia descentralizada

armarios, etiquetado de mangueras y
conductores y actualizacién de esquemas
eléctricos.

Sustituir 4 electrovalvulas para las salidas
de las cubas de dilucién.

Desinstalar las bombas de agua existentes
e instalar 1 vélvula reguladora para control

<

FILTRACION:
“ Sustitucién de 8 uds. pantalla tactil.
¥ Sustitucién de transmisores de presion en

<

de caudal de agua.
e 4 alactrovs fitros para la medida del nivel en continuo.
i Ls ST iy s P pezn 0o + Instalacién de transmisor de concentracién
[ s sctvada. de s8lidos en el canal de agua de lavado.
R e e regulaciin pera of + Adecuacién eléctrica de armarios
e = e sice acttiada. eléctricos, cableado de nuevas sefiales
i ’a"""' ';::za" Fpe ¢l bgua do feedback, con desinstalacidn de elementos
PR e e LR
71/ Sistr o mecidores de ivel e s =y
g w;f:m"déw;ed:dw“ ity 7 Sustituir el lavabo y las tuberias existentes
e o N en la sala del mini-laboratorio por uno
e . nuevo de obra civil
¥ Instalar amortiguadores hidraulicos en los
colectores de impulsion del siicato y del
Scido sulfrico. 4
¥ Incorporar variadores de velocidad a los N
agitadores de las cubas de dilucién de
4cido sulfirico. & >
¥ Revisién de bombas de 4cido y silicato )
existentes y suministro de repuesto 2 LAVADO DE FILTROS:
unidades de cada una de ellas. C f + Instalar medida de presion de aire de lavad
¥ Instalar analizador del TAC de siice \ ° + Instalar control de horas de funcionamiento
madurada. \ de compresores.
ALMACEN DE CLORO: %
¢ Sustrd lnaboy ls mblerias existentes | | \ \ B oot srles el ronsir do coro. IR v :::v;m, 1a regulacién automtica del
U e e eeio e s vélvulas B e i tien de armarios ekcirions,
Zjpreiuctones :; cableado de nuevas sefiales feedback, con
R PR setioles pm— desinstalacion de elementos inservibles,
: limpieza y organizacién, rotulado de
~ R e o B s o
medida de nivel de cloro e incluir las e et
sefiales de medida en continuo en el PLC. dmm“" . -
v go'::cur Jissices e ot oo P e Ritema de control de
ACIDO SULFORICO: ¥ Instalar medida de temperatura ambiente e R ekt
 Sustituir los transmisores de nivel de las REoiporeral PLC. ol ceefigeracny ventocn  revis
cubas de 4cido sulfdrico. v Instalar bscula para 2 contenedores de P
o s o oo ot B,
en las cubas acido sulfirico. ¥ Instalar PLC y pantalla HMI. B e mocn 61 ot 4o
¥ Sustituir alarmas de nivel de depdsitos. ¥ Instalar un sensor de presién para B e 8 & rerpraciin
+ Reparacién y revisién indicadores incorporar Ia sefial de cloro gas. y gemckn.
visuales de depdsitos. ¥ Instalar 5 tarjetas de posicionamiento de
chloromatic en cabinas de cloro.

® Una manera de hacer Earo/oa*
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INFORMATICA: ®
o - EQUIPAMIENTO DE REACTIVOS: BALSON:
¥ Se proyecta a instalacién de un nuevo v Cablear sefiales y ampliar el PLC con las + Analizador de pH.
ordenador con monitor de 27 para el B o raden sakdas. + Analizador de Conductividad.
Nuevo scada de la Etap. Este ordenador ¥ Adecuacion eléctrica de armarios eléctricos, ¥ Analizador de Turbidez.
tendré una CPU de reserva configurada y cableado de nuevas sefiales feedback, con ¥ Analizador de Nitritos.
W‘:’;ﬂ’:’:“” de forma ldéntica 3 la CPU desinstalacién de elementos inservibles, + Analizador de Amonio.
principal. 2 + Analizador de Materia Organica.
o B e B o limpieza y organizacién, rotulado de 2 aranic. L

‘armarios, etiquetado de mangueras y

scada con licencia Topkapi V5 que integre e Takincion e esquanzs
eléctricos,

Ia totalidad de la Etap, sus elevaciones y
todos sus procesos. Este scada se

desarrollard con el grafismo y las
animaciones de alta calidad para su faci
interaccién con el usuario. La resolucién
minima serd de 1920x1080.

€l adjudicatario deberd realizar un
inventario de instalaciones, equipamiento
electromecéico e instrumentacién de la
ETAP.y sus instalaciones asociadas
existentes.

¥ Temy

+  Integrar las sefiales de los variadores
existentes mediante una red RS485
Modbus.

<

¥ Serd necesario desarrollar la integracién de

‘comunicaciones y la redundancia
mbleddl jpara minimizar la pérdida de

v Semwwaréualnmgrmaelosnm
clientes SCADA en el nuevo control
centralizado, siguiendo 1a estructura y
criterios de codifcacién, base de datos y
disefio existente.
Para el cormecto desarrollo de los puntos
anteriores, se deberd estudiar e incluir, los
idades de

los mismos.

<

¥ Todas las instalaciones deberdn integrarse
en el nuevo control centralizado mediante
la integraci6n a la red de microondas y/o
fibra donde proceda, manteniendo la
estructura de programacién y networking
desarroliada ya por MCT, asi como la

(SSTD), incluyendo las pantallas y
‘esquemas necesarios, la programacién y
puesta en marcha que se precise en cada

limpieza y organizacion, rotulado de
mangueras y

+ Analizador potencial Redox. 3
+ Analizador de Carbono Organico Total (TOC) %
~ Unidad de fitrado de muestras autolimpiante

+ Ampliar PLC mddulos E/S mediante armario
con periferia descentralizada

»

CENTRO DE TRANSFORMACION:

¥ Se proyecta Instalar tarjeta modbus para
lectura de analizadores de red y conectar a

RECUPERACION AGUA DE LAVADO:
 Instalar medidores de nivel ultrasonicos.

desinstalacién de elementos inservibles,

armarios, etiquetado de
amdumes y actualizacién de esquemas

LABORATORIO:

+ Se proyecta la instalacién de una pantalla
thctl para la presentacion de los datos de la
instrumentacion de la planta.

DIOXIDO DE CLORO:

 Suprimir el depdsito intermedio y bombas
dosificadoras y realizar un nuevo colector de
aspiracion directa desde el depdsito de clorito.

 Sustituir bombas de descarga por otras de
arrastre magnético.

/ + Instalar dos elemenms de deteccion de fuga

en el cubeto de

+ Sustituir los detectofes de diéxido de cloro
ambiente.

~

=¥l

AGUA TRATADA:

¥ Analizador de pH.

+ Analizador de Cloro libre.

¥ Analizador de Turbidez.

+ Analizador de Aluminio.

¥ Unidad de filtrado de muestras autolimpiante

+ Instalacion de mural de analitica.

-’wén de las bombas de toma de

 con BASCULA:

¥ Se proyecta cambiar electrénica de bascula
de camiones por una con comunicaciones e
integrar en el sistema.

/Muiiardmaeketuperaﬂéndeaquade

v Raalludﬂn de canalizaciones subterraneas

¥ Se proyecta también la adecuacién y la eléctricas e hidréulicas.
iacién del scada de Etap existente  Construir caseta para el alojamiento de la
xummns sefiales y datos. 2 ¥ v Desnomz)e de sistema de control de analitica de agua tratada. \
v Acondicionamiento térmico y pintura de temperatura actual e implementacién de
sala de control. k ) control de refrigeracion y ventilacion a través

del PLC.

<

Instalar e incluir sefial de temperatura

ambiente en el exterior y en el interior de I
sala de cuadros eléctricos para el control de

la ventilacién y de la refrigeracion.

IMPLANTACION DE LAS OBRAS EN LAS ELEVACIONES DE OJOS Y TINAJON

ELEVACION DE OJOS

] ]
o 4 o1

=1

ELEVACION DE TINAJON:
+ Analizador de pH.
+ Analizador de Conductividad.
+ Analizador de Turbidez.
+ Analizador de Nitritos.
+ Analizador de Amonio.
+ Analizador de Materia Organica.
+ Analizador potencial Redox.

ELEVACION DE 0JOS:
+ Analizador de pH.
+ Analizador de Conductividad.
+ Analizador de Turbidez.
+ Analizador de Nitritos.
+ Analizador de Amonio.
+ Analizador de Materia Orgénica.
+ Analizador potencial Redox.
+ Analizador de Carbono Organico Total (TOC)
+ Temperatura
+ Unidad de filtrado de muestras autolimpiante
+ Ampliar PLC médulos E/S

e dla i o

i —

I ] — —

n0

ELEVACION DE TINAJON

+ Analizador de Carbono Organico Total (TOC) b P
+ Temperatura
+ Unidad de filtrado de muestras autolimpiante

+ Ampliar PLC médulos E/S

o Una manera de hacer Earopa‘i/i(
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DESARROLLO DE LAS OBRAS Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Ingeniero Director: D. Juan Francisco Cascales Salinas
Desarrollo de las obras

B Fecha Inicio: 2 de marzo de 2015

B Fecha Finalizaciéon: 15 de septiembre de 2016

B Fecha Puesta en Explotacién: 28 de febrero de 2017

LOGROS Y RESULTADOS DE LA ACTUACION

PROGRAMA
FONDOS
EUROPEOS

2007-2013 Como resultado de la actuacién se ha logrado un alto grado de operatividad, control, seguridad y
* * eficiencia de la planta potabilizadora de Sierra de La Espada y de sus instalaciones; implementando
) o +* su capacidad de tele-mandar, automatizar y tele-controlar los procesos de tratamiento de agua.

Todo ello garantiza el funcionamiento 6ptimo de la instalacién de forma continua y, por tanto, el
suministro de agua potable a la poblacién abastecida en condiciones adecuadas de cantidad y
calidad.

CANALES DEL TAILLA. La implantacién del Telemando y Telecontrol permite:

» Reducir costes energéticos, organizar la informacién procedente de la red hidraulica y controlar
de forma continua todos los dispositivos electromecanicos integrantes de la red.

= Disponer de herramientas de monitorizacion, control y gestién para un aprovechamiento 6ptimo
de los recursos hidricos y para mejorar los servicios publicos prestados.

HEMEROTECA

El Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente invierte 4,9 millones
en la mejora de las plantas de tratamiento de agua potable del trasvase Tajo-
Segura en Murcia y Alicante.

Nota de Prensa MAGRAMA. 31 enero 2013
(Ver Adjunto >)

PUBLICIDAD Y DIVULGACION

® Una manera de Aacer &(ropaik
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T
metros de silice activa

Paneles de control de calidad de agua de salida. Nuevos servidores de comunicaciones.

® Una manera de hacer &(ropa*
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