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ALIMENTACIONY MEDIO AMBIENTE
Una manera de hacer Europa

PROYECTO 10/10 DE PROTECCION CATODICA DE LA
CONDUCCION DEL CANAL DEL MAR MENOR (MURCIA).

Clave: O-10/10-07

MARCO ESTRATEGICO

Programa Operativo: Fondo de Cohesién-FEDER 2007-2013.

PROGRAMA

DE ronDos Eje Estratégico 2: “Medio ambiente y Desarrollo Sostenible (FONDO DE COHESION)”.
20022013 Tema Prioritario 45: “Gestion y distribucién del agua (agua potable)”.

Linea de Actuacién: Mejora y modernizacion de la infraestructura hidréulica.

Planificacién: Plan de renovacién y mejora de la red de distribucion de la MCT. Plan Hidrolégico de la

Cuenca del Segura (2009-2015). Medida 1110. Plan Hidrolégico Nacional (2005), Anexo IV,2.2.0).

MANCOMUNIDAD DE LOS
CANALES DEL TAIBILLA

Las actuaciones realizadas se
localizan a lo largo del trazado del
Canal del Mar Menor, que discurre
por los términos municipales de
Cartagena, Torre Pacheco y San
Javier, en las comarcas del Campo
de Cartagena y Mar Menor,
pertenecientes a la Comunidad
Auténoma de la Regién de Murcia.

OBJETIVOS PERSEGUIDOS

Asegurar la funcionalidad y durabilidad de la conduccién del Canal del Mar Menor, evitando la
corrosion de dichas tuberias a través del disefio y ejecuciéon de un sistema de proteccién catédica
para dicha infraestructura.

LOCALIZACION

INVERSION Y FINANCIACION

Esta actuacidn ha sido cofinanciada en un 77% 3.- Financiacién:

‘EO” el F O';Ido de dcolh’fs"o” (F C'g de ’a,U”bF” 4o ™ MANCOMUNIDAD DE LOS CANALES
uropea, entro de rograma peratlvo «ronao DEL TA'B”_LA (MCT)

de Cohesidn-FEDER» 2007-2013. 44.879 € (23%).

1.- Inversién Total: 232.321 € (IVA incluido); B UNION EUROPEA (FONDO DE

196.954 € (IVA excluido). COHESION (FCH):
152.074 € (77%).

Detalle del gasto ejecutado por expediente (IVA excluido):
O-10/10-07 ( Ejecucién de la obra) y E465 (Expropiaciones).

Unién
Europea

0-10/10-07 196.483 €

(FEDER)
E465 = 471€ \ 77% ’

2.- Gasto Subvencionable: 190.093 €.
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PROBLEMATICA / NECESIDADES QUE HAN MOTIVADO LA ACTUACIO

El Canal del Mar Menor es una infraestructura construida entre los afios 2006 y 2008, concebida para
distribuir los caudales producidos por la desaladora del Campo de Cartagena (Vandelentisco) entre
los municipios de la Comarca del Campo de Cartagena y Mar Menor, con una poblacién estable de
unos 300.000 habitantes, que en época estival se aproxima a los 500.000.

Esta infraestructura, que fue cofinanciada con el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (dentro del
Programa Operativo FEDER de la Regién de Murcia 2000-2006), consta de una conduccién principal

Aol de 37.500 metros telescopica (con didmetros variables entre 1.100 y 900 mm) y diversos ramales de

EUROPEOS

P suministro a diversos nucleos de poblacién con una longitud total de 8.130 metros.

Si bien en el proyecto original se disefd la proteccién catédica de la conduccién principal, durante
la ejecucidn de las obras se decidié no acometerla debido a que no estaba bien dimensionada y
hubiera supuesto un sobrecosto no previsto en aquel momento.

MANCOMUNIDAD DE LOS
CANALES DEL TAIBILLA

RED DEL MIRADOR

N
~ ‘u

OBRAS PROYECTADAS
—— Conduccién”Canal del Mar Menor”

| ——— Obras de desconexion
- Reforma de Tomas (entrega a redes)

CONDUCCIONES EXISTENTES
——— Nuevo Canal de Cartagena (existente)

5, . Canal Bases Aereas (para deshuso)
. . =——— Conducciones de la MCT receptoras

La instalacion habia que considerarla como una “estructura compleja” segun la Norma EN 14505
Proteccidn Catddica de estructuras complejas, puesto que:
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v Las tuberias son de acero helicosoldado de 1.100, 1.000 y 900 mm de didmetro interior, con
espesores que varian entre 7,1y 8,7 mm. La proteccidén exterior de la tuberia es de polietileno
tricapa con 3 mm de espesor. La proteccion interior de la tuberia es de pintura epoxi.

v" En la conduccién hay arquetas de caudalimetros, de vélvulas de seccionamiento, desaglies y de
ventosas ademas de ramales de tuberia de fundicién.

v' Las arquetas de valvulas y caudalimetros son de hormigén armado, cuyas armaduras, en algunas
ocasiones, pueden hacer contacto con la tuberia, mientras que las de las ventosas y desagiies
son prefabricadas, asentadas sobre una base de hormigén en masa.

PROGRAMA
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Las piezas que conforman las ventosas y desagies, suelen tener un recubrimiento de inferior
calidad que el resto de las tuberias.

Ademas, existian cruces y aproximaciones con lineas eléctricas aéreas de media y alta tensién que
podrian provocar influencias en las tuberias; asi como un cruce con un ferrocarril no electrificado.

De este modo, era preciso disefiar y ejecutar un sistema de proteccion catddica para el Canal del

Mar Menor. Al haber dos tramos de tuberia de fundicidn, anteriormente construidos, intercalados
CAAES Sl LA en la tuberia de acero helicosoldado, estos provocaban la discontinuidad eléctrica de la tuberia y
se hizo necesario estudiar independientemente los cuatro tramos en que se divide la conduccién.

B Tramo de PK 0+000 a PK 20+800 y Ramal Sifén La Guia

La conduccién parte del Depésito del Lirio, pasa por el edificio de vélvulas a la salida del depésito y
discurre campo a través, para finalizar en la conexién con la tuberia de fundicién dictil de DN 700
mm de didmetro, con una longitud total de 20.800 m, de los que 10.238 m son de 1.118 mm de
didmetro exterior y los 10.562 restantes son de 1.016 mm.

En el PK 8+700 parte el ramal al Sifén de la Guia, con una longitud 300 m de tuberia de acero
helicosoldado de 1.016 mm de didmetro exterior. La conduccidn se cruza con un gasoducto de 20"
de Enagas otro 8" de Gas Natural y con el oleoducto Cartagena - Puertollano de Repsol en los PK
11+938, 114943 y 114950, respectivamente. En el PK 10+232, parte el Ramal a La Aljorra, con una
longitud de 1.750 m de tuberia de fundicidn ductil clase K-09 DN 700. En el PK 21+300 parte el
Ramal a Torre Pacheco, una longitud de 800 m de tuberia de fundicién duictil clase K-09 DN 600.

El tramo a proteger tiene una longitud total de 10.230 m de 1.118 de didmetro y 10.862 m de 1.016
mm, con una superficie de 70.601 m2.

B Tramo De PK 21+300 A PK 22+300

La conduccién parte de la conexidn con la tuberia de fundicién, pasa por un edificio de valvulas y
finaliza en la conexién con la tuberia de fundicidn ductil de DN 700 mm de didmetro, con una longitud
total de 1.000 m, de tuberia de 914 mm de didmetro.

La superficie total a proteger en este tramo es de 2.872 m2.
B Tramo De PK 22+900 A PK 37+550

La conduccién parte del punto unién con la tuberia de fundicidn, cruza el ferrocarril y finaliza en el
edificio de vélvulas de la conexién con la Red del Mirador.

La conduccién se cruza con el gasoducto de ENAGAS, Cartagena- Orihuela y con un oleoducto de
CLH en los PK 31+630 y 32+005, respectivamente. En el PK 23+640 se cruza con un ferrocarril que no
estd electrificado. En el PK 284600 parte el Ramal a Santa Rosalia, con una longitud de 1.100 m de
tuberia de fundicién ddctil clase K-09 DN 200.

X A\
@ Una manera de hacer Europa) X



ALIMENTACIONY MEDIOAMBIENTE ~ DELTAIBILLA

N 2 . ANCOMUNIDAD . Proyecto financiado por

g MINISTERIO | Fondo de Cohesién
HLY GOBIERNO DE LOS CANALES ‘ e

Fﬁ'\‘ DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA, Unién Europea

-

Una manera de hacer Europa

El tramo a proteger tiene una longitud total de 14.650 m de 1.016 mm de didmetro y una superficie a
proteger de 46.761 m2.

B Ramal de conexién con el Nuevo Canal de Cartagena

La conduccién parte de la conexidon con el Nuevo Canal de Cartagena, pasa por un edificio de vélvulas
y finaliza en el PK 21+700 de la conduccidn principal, en la conexién con la tuberia de fundicidn ductil
de DN 700. Tiene una longitud total de 2.800 m, de tuberia de 914 mm de didmetro.

La superficie total a proteger en este tramo es de 8.040 m2.
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DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LAS ACTUACIONES REALIZADAS

La actuacion general ha consistido en la instalacion de un sistema de proteccion catddica para la
conduccion del Canal del Mar Menor, asi como de los elementos auxiliares necesarios.

Este sistema se ha definido segun cuatro tramos independientes, debido a la discontinuidad eléctrica
de la tuberia provocada por la existencia de dos tramos de tuberia de fundicién intercalados en la
tuberia de acero helicosoldado del Canal del Mar Menor. Una vez instalados todos los elementos
que constituyen las Estaciones del Sistema de Proteccién Catddica se procedid a su regulaciéon y

MANCOMUNIDAD DE LOS
CANALES DEL TAIBILLA

puesta en marcha.
El sistema instalado es el que se describe a continuacion:

® DEPOSITO EL LIRIO — POLIGONO DE LA ESTRELLA (TORRE PACHECO).

- Instalacién de una EPC de 20 A/ 60-40 V en el punto denominado Sifén de la Guia. El rectificador
esta preparado para albergar el equipo de televigilancia.

- Instalacién de un elemento dieléctrico que aisle la conduccién principal del tramo denominado
“Ramal de la Aljorra” (PK 10+238).

- Bypass eléctrico en las camaras de valvulas donde existen elementos como filtros, reguladores,
caudalimetros, etc. para conseguir equipotencialidad en toda la instalacién.

- Instalaciéon de tomas de potencial con electrodo - probeta en puntos susceptibles de instalar
equipos de televigilancia: Caémara de caudalimetro en Deposito El Lirio; cdmara de derivacién Ramal
de la Aljorra, Cruce con Enagas, Gas Natural y Repsol. (Es conveniente poder disponer de una toma
de potencial comln a todas estas compafias las cuales tienen instalados sistemas de proteccidn
catddica); y Transicidon a tramo de fundicién en el poligono de la Estrella. Se procurara instalar el
electrodo lo méas cercano a dicha transicién.

A parte de estos puntos, se han dispuesto de tomas de potencial distribuidas aproximadamente
2000 metros. Aprovechando arquetas existentes en cruces de carreteras, o puntos de facil acceso.

No se considera necesario la instalacidn de las juntas aislantes indicadas en proyecto en los siguientes
puntos: Caudalimetro del Lirio (PK 0.00), Caudalimetro Sifén de la Guia ( PK 0+300) y Conexidn con
tuberia de Fundicién en Torrepacheco.( PK 20.800).

B RAMAL DE CONEXION AL NUEVO CANAL DE CARTAGENA

- Instalacién de una EPC de 10 A/ 50 V ubicada en la cdmara de Vélvulas de la Toma y Conexién con
el nuevo Ramal de Cartagena. El equipo rectificador estard preparado para albergar el equipo de
televigilancia.

- Bypass eléctrico en las camaras de valvulas donde existen elementos como filtros, reguladores,
caudalimetros, etc. para conseguir equipotencialidad en toda la instalacion.
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- Instalaciéon de tomas de potencial con electrodo — probeta en puntos susceptibles de instalar
equipos de televigilancia: Transicién a tramo de fundicién en el cruce de la Ctra. de Roldan a
Torrepacheco. Se procurara instalar el electrodo lo mas cercano a dicha transicién.

A parte de este punto, se ha dispuesto de una toma de potencial en un punto intermedio del tramo.

No se considera necesario la instalacion de las juntas aislantes indicadas en proyecto en los siguientes
puntos: Caudalimetro Conexién con el nuevo Ramal de Cartagena.( PK 2.800) y Conexién ramal de
fundicién en la Ctra. de Roldan a Torrepacheco. (PK 00.00)

m CONEXION CON LA RED DEL MIRADOR- EL PASICO

- Instalacién de una EPC de 20 A/ 60 - 40 V en el punto denominado camara de Valvulas de la
Conexién con la red del Mirador. El equipo rectificador estd preparado para albergar el equipo de
televigilancia.

- Instalaciéon de un elemento dieléctrico que aisla la conduccién principal del tramo denominado
“"Ramal a Santa Rosalia” (PK 28.600)

- Instalacién de elementos dieléctricos que aislan la conduccién principal del bypass (tuberia de
fundicién de 200) existente, tanto en su inicio en la zona denominada El Pasico, como en el final,
pasado el Ramal a Dolores. Comentar que esta canalizacidn no viene reflejada en el proyecto, siendo
detectada y analizada durante la inspeccién realizada entre los dias 29 al 01 de julio.

- Aislamiento tanto de la tuberia de fundicién como de la ferralla, respecto de la tuberia principal
en la cdmara ubicada en la zona denominada El Pasico. De esta misma arqueta parte el bypass de
fundicién detallado en el punto anterior.

- By-pass eléctrico en las cdmaras de valvulas donde existan elementos como filtros, reguladores,
caudalimetros, etc. para conseguir equipotencialidad en toda la instalacién.

- Instalacién de tomas de potencial con electrodo — probeta en puntos susceptibles de instalar
equipos de televigilancia: Cruce con CLH en la localidad de Los Pérez; Cruce con Enagas en la
localidad de Los Pérez; Transicidn a tramo de fundicidon en el Ramal a Santa Rosalia; Cruce con el
FF.CC; cdmara de Valvulas de El Pasico.

A parte de estos puntos, se aconseja disponer de tomas de potencial distribuidas aproximadamente
2000 metros. Aprovechando arquetas existentes en cruces de carreteras, o puntos de facil acceso.

No se considera necesario la instalacidn de las juntas aislantes indicadas en proyecto en los siguientes
puntos: Caudalimetro Conexién con la Red del Mirador (PK 37.650).

Si después de subsanar el contacto con la ferralla y aislar el By-pass en la cdmara de Valvulas de El
Pasico, no se obtuvieran resultados satisfactorios seria necesario intercalar un elemento dieléctrico
en este punto ( PK 22+900) para garantizar aislamiento entre ambos materiales.

B RAMAL CONEXIONES ALGODONERAS (PK 21+300 a 22+300)

- Instalacién de una EPC de 5 A/ 50-35V en el punto denominado cdmara de Valvulas de la Conexion
con las instalaciones Algodoneras. El equipo rectificador estard preparado para albergar el equipo
de televigilancia.

- By-pass eléctrico en las cdmaras de vélvulas donde existan elementos como filtros, reguladores,
caudalimetros, etc. para conseguir equipotencialidad en toda la instalacién.
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- Instalaciéon de tomas de potencial con electrodo — probeta en puntos susceptibles de instalar
equipos de televigilancia: Transicion a tramo de fundicién en el Ramal a Algodoneras vy la dltima
ventosa antes de la transicién a fundicién en el cruce de la Ctra. de Roldan a Torrepacheco.

- By-pass eléctrico entre la ultima vélvula del Ramal del Lirio, en el poligono Industrial de la Estrella
y la primera vélvula de acero justo antes de la cdmara de Vélvulas del Ramal a instalaciones
Algodoneras. (700 m aproximadamente).

No se considera necesario la instalacion de las juntas aislantes indicadas en proyecto en los siguientes
puntos: Inicio Ramal a Instalaciones Algodoneras. No reflejada en Proyecto; Caudalimetro (PK

PROGRAMA

DE FONDOS 21.300) y Final del tramo antes de llegar a la Ctra de Roldan a Torrepacheco (PK 22.300).
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DESARROLLO DE LAS OBRAS Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Ingeniero Director: D. Gonzalo Abad Munhoz

Desarrollo de las obras

B Fecha Inicio: 1 de mayo de 2011

B Fecha Finalizacién: 1 de agosto de 2011

B Fecha Puesta en Explotacién: 8 de noviembre de 2011

LOGROS Y RESULTADOS DE LA ACTUACION

Como resultado de esta actuacién se han establecido las condiciones que garantizan la durabilidad
de la conduccién del Canal del Mar Menor, en la medida que se evitara la corrosion de las tuberias
que la componen.
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