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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas
basicas que deben cumplir los transformadores trifasicos de potencia, a utilizar en las
instalaciones de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla, para la distribucion de

energia eléctrica en baja tension.

2. GENERALIDADES SOBRE TRANSFORMADORES

Los transformadores se dimensionaran teniendo en cuenta guientes

prescripciones:

) La potencia de los transformadores “se calculara sin tener en cuenta la
instalacion de condensadores que mejo
menos en un 25%.

. Se evitara conectar

potencia.

® Cada transformador dispondra de proteccion contra defectos a tierra de la

instalacién que ¢

Los transformadores seran trifdsicos con devanados de cobre. Podran ser de
aislamiento seco encapsulado (en resina o al vacio) o en bafio de aceite. Iran
equipados con aquellos dispositivos e instrumentos que garanticen un funcionamiento

de la maquina totalmente seguro salvaguardando la vida de la misma.

Asi mismo dichos dispositivos garantizaran el cumplimiento de la legislacion vigente.
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3. CARACTERISTICAS

En lo que respecta a las especificaciones y caracteristicas no detalladas en el
contenido de esta especificacion técnica, los transformadores objeto del presente

documento se ajustaran a lo que se dispone a continuacion:

TRANSFORMADORES LLENADO INTEGRAL

¢ Transformadores de un arrollamiento primario (de alta tensién) y un
arrollamiento secundario (de baja tension), segin Norma UNE 21428-1

e Transformadores de un arrollamiento primario (de alta tension) con dos
tensiones asignadas y un arrollamiento secundario (de baja tensién), segtn
Norma UNE 21428-1-1

e Transformadores de un arrolla

imario (de alta tensiéon) y un
arrollamiento secundario (de baja dos tensiones asignhadas,

segun Norma UNE 21428-1-2

e DIN 42523* esin Ory Type Transformers”

Cumpliran las caracteristicas siguientes:

e Instalacion interior

e Clase de proteccion térmica F (155°C)

e Dispondran de refrigeracion AN

e Arrollamiento de BT bobinado en banda impregnado junto con el circuito

magnético de resina.

Péagina 4 de 17



ESPECIFICACIONES TECNICAS BASICAS PARA TRANSFORMADORES DE POTENCIA
MCT-ET-02.001

e Arrollamiento de MT realizado en hilo aislado con bobinado continuo de
gradiente lineal sin entrecapas, encapsulado y moldeado en vacio en resina
epoxi ignifugada por carga activa de silice y alimina tratada.

Los transformadores se especifican para servicio continuo.

Dispondran de al menos 5 tomas de regulacién sobre tapa del lado de Alta Tension vy

llevaran neutro rigido a tierra en los sistemas de 400 VV 6 690 V.

Todos los transformadores seran del tipo Dyn11, admitiéndose del tipo Yzn11 para

potencias no superiores a 160 KVA, y se indic laca las caracteristicas

siguientes:

¢ Tension de cortocircuito

e Resistencia de cortocircuito
e Reactancia de cortocircuito
e Pérdidas en el cobre

e Pérdidas en el hierro

Tensiones de prué ada y de impulso.

¢ Nivel de ruido.

separaciongs de obra manteniendo las condiciones de exclusividad, accesibilidad,

ventilacion y prote del polvo y la intemperie.

Los transformadores de llenado integral seran herméticos para potencias de hasta

1.250 KVA, y con depdsito de expansion para potencias superiores a 1.250 KVA.

El emplazamiento, asimismo, de los transformadores debera ofrecer accesibilidad
directa para su carga/descarga en camién con autogria y con corto recorrido

horizontal sobre ruedas propias.
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3.1. TOMAS PARA REGULACION DE LA TENSION

Todos los transformadores deben estar provistos de un dispositivo que permita variar
la relacion de transformacién estando éstos sin tension. Debe actuar sobre el
arrollamiento de AT y su mando - situado sobre tapa - debe ser accesible desde el
exterior. Sus posiciones deben estar marcadas de forma indeleble y seran facilmente

legibles.

De forma general las posiciones de regulacion seran cinco.

Excepcionalmente la Mancomunidad de los Canales del Taibille a solicitar otras o

mas tomas de regulacion.

En los transformadores de doble tension asignada
cambio de una tensién asignada a la otra, debera )
permita, sin tension, el cambio citado. Su mando - situ g;tapa - debe ser
accesible desde el exterior y sus posicienes deben estar marca s de forma indeleble

y seran facilmente legibles

3.2. IMPEDANCI CORTOCIRCUITO

<630 kVA >630 kVA
% %
4 6
4,5 6
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3.3. NIVELES DE AISLAMIENTO

Los niveles de aislamiento minimo son:

) TENSION PRIVARIA TENSION MAS ELEVADA TENSIN SOPORTADA DE TENS
ASIGNADA (U} PARA EL MATERIAL (U, CORTA DURACHSH { min. A SOPORTADA A
ARRULEAMIENTO DE FRECUENCIA INDUSTRIAL IMPULEOS TIPO
K Ky KV Rg\;ﬂ
AT 5 12 28 75
11
12 17,5 28 95
13,2
154
16 24 50 125
95 - 16,455
154-20
20
25 26 7 170
BT 1,1 10 20
0,420

(*) En los casos de doble tension primaria, se considera como fensidn nominal de ia red la mayor de ellas

3.4. PERDIDAS Y CORRIE

Potencia U, €24 kV
asignada Pérdidas Pérdidas ") "}
en Debidas a la I, al I, al
vacio Cargaa 100 % de 110 % de
100 % de U, 75°C U, U,
(kVA) (W) (W) (A) (A)
ad2ty A242V

50 190 1100 o 35 75

100 320 1750 - 25 6.0
160 460 2350 1750 23 55
250 650 3250 2450 2,0 5,0
400 930 A600 3550 1,8 48
630 1300 6500 5000 1,6 45
1000 (K=0,75) 1700 10500 8400 1,3 3,6
1000 (K=1) 1700 10500 11550 1,3 3,6
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Potencia U,=36 kV
asignada Pérdidas Pérdidas {") )
en Debidas ala I al i al
vacio cargaa 100 % de 110 % de
100 % de U, 75°C U, U
(kVA) (W) (W) (A} (A)
ad2ov az2d2v

50 230 1250 -— 38 10,0

100 380 1950 - 30 a0
160 - B20 2550 1900 25 7.0
250 780 3500 2600 24 6.0
400 1120 4900 3700 2.2 55
630 1450 6650 5100 1,8 50
1000 (K=0,75) 2000 10500 8400 1.5 40
1000 (K=1) 2000 10580 11550 1,9 40

La relacion entre las pérdidas en vacio medidas al 110 % y al 100 % de la tension

asignada no debe exceder de 1,45.

3.5. APTITUD PARA SOPORTAR CORTOCIR

Los transformadores estarar yectados y construidos para soportar sin deterioro los

efectos térmicos y dinamicos  d cortocircuitos exteriores en las condiciones

especificadas en la Norma UNE-EI 6007

Los valores ntensidades y su duracion seran:

POTENCIAS VALCRES DE 1L A SOBREINTENSIDAD DURACION
ASIGNADAS {vator eficaz siméfrico expresado en multiplos de
{KVA} fa intensidad asignada) (s}
f
HASTA 630 (12, 175y 24 KV} 25
HASTA 630 {36 kV) 2272 2
1000 16,7

En cualquier caso, la pérdida de potencia activa no podra superar el 2 % de la

nominal, antes del fallo.
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3.6. DESIGNACION DE LOS BORNES

Mirando el transformador desde el lado de baja tensién, los bornes de baja tension se

designa de derecha a izquierda, por los simbolos siguientes:

N-2U-2V-2W

El simbolo N corresponde al borne neutro.

Mirando el transformador desde el lado de alta tension los bornes de alta tensiéon se

designan de izquierda a derecha, por los simbolos siguientes:

1U-1V-1W

4. MANIOBRAS

Debera existir un sistema de enclavami anicos o eléctricos que no permitan

maniobras tales como:

5. VENTILACION

Las salas de transformador dispondran de ventilacion, teniendo que realizar el
Adjudicatario un estudio de la ventilacion, teniendo en cuenta una obturacidén minima

del 50% de las rejas de admision.

Las rejas de ventilacion dispondran de filtros para evitar la entrada de polvo.
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6. COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

Se prescribe la instalacion de baterias de condensadores fijas para cada
transformador de potencia, debiendo tener en cuenta en su disefio, la posible

presencia de armonicos en la instalacion.

7. ACCESORIOS

Como minimo dispondran de los siguientes:

magquina y otra para colocar en puerta celda.

e FEliquetas.

e 4 ruedas orientables a 90 °, bi jonales, y sus correspondientes calzos.

e 2 tomas de tierra.

ventilacion forzada. Cada relé tendra dos contactos auxiliares, N/A, libres

de tension cableados a bornes.

Indicador ciclico digital de temperatura de los devanados.

Sefalizacion luminosa de alarma y disparo con pulsador de rearme.

Los relés y el indicador ciclico iran dentro de un armario situado en la sala
de cuadros contigua al transformador. Se alimentara a 230 V ca, dispondra

de entrada de cables por la parte inferior y tendra una proteccion IP 44.

Los transformadores con aislamiento en aceite, deberan ir provistos de:
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Valvula de sobrepresion
Relé de proteccion (presion y temperatura)

Visor de aceite

Si estos superan los 1.250 kVA, sera necesario dotarlos de:
Deposito de expansion
Nivel de aceite
Desecador
Relé Buchholz

8. ENSAYOS

e Ensayo dieléctrico de tension aplicada a frecuencia industrial.
e Ensayo de nivel de ruido.

e Control de las dimensiones principales y de acabado.

¢ Funcionamiento de las sondas de temperatura.

e Ensayo de descargas parciales.

La Mancomunidad de los Canales del Taibilla podra exigir ademas de los ensayos

indicados los siguientes que se realizarian igualmente segun CEl y UNE:

e Ensayos de impulso.

e Ensayos de calentamiento.
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e Ensayos de corrientes capacitivas.

Si la Mancomunidad de los Canales del Taibilla lo exige, todos los instrumentos que
formen parte o se utilicen en los trabajos del contrato, seran calibrados por una

autoridad independiente.

Toda la mano de obra, materiales, aparatos e instrumentos para los ensayos en

fabrica, seran proporcionados por el Adjudicatario.

El Adjudicatario avisara a la Direccion de Obra de las fechas previstas para pruebas,

con diez dias de anticipacion.

8.1. COMPROBACION DE LA PLACA DE CARACTERISTICAS.

La placa de caracteristicas sera de acero i un grosor comprendido entre

0,8 y 1,2 mm, habiéndose realizado todas las inscripciones por grabado o punzonado

con un relieve no inferior a 0,2 mm.

8.2. ENSAYO DE DESCA RCIALES

La medida de las descargas parciales. se ha de realizar segun se indica en la Norma
UNE 20178

El nivel maximo de estas descargas parciales ha de ser de 10 pC en cualquiera de las

series.

9. INFORMACION TECNICA

La Mancomunidad de los Canales del Taibilla ha de recibir, como minimo, la siguiente

documentacion, para aprobacion o informacion:

¢ Planos de dimensiones, en planta y alzados.
e Placa de caracteristicas.
e Manuales de puesta en servicio y mantenimiento.

e Protocolo de ensayos de cada transformador suministrado
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e Folletos descriptivos de los accesorios, sondas, etc.

e Hoja de datos del transformador, debidamente cumplimentada.

10. GARANTIAS

El Adjudicatario garantiza el transformador y accesorios contra todo defecto de disefio,

fabricacion y montaje durante 24 meses a partir de la puesta en marcha.

Si aparece algin defecto durante el periodo de garantia, el Adjudicatario del

transformador esta obligado a efectuar las modificaciones, reparaciones o

ncluyendo materiales,

sustituciones necesarias, libres de cargo para la

mano de obra y desplazamientos.

notificacién al Adjudicatario, pudiend

certificacion final.

e Potencia.

e Calentamiento.
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11. EXCEPCIONES A ESTE PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS

Las excepciones o variaciones a este Pliego de Prescripciones técnicas, deberan
comunicarse por escrito y en un solo documento que recoja todas las desviaciones

con referencia al punto contradictorio.

12. FORMA DE ENVIO

El transformador estara preparado para el transporte y almacenamiento en intemperie,
hasta su montaje y puesta en servicio, lo que puede Z >ses después
de la entrega.
En cualquier caso, en el caso de los transfor lenado integral,

sar los valores de

sponsabilidad en el aspecto técnico, si bien
disciplina de la Direccion de Obra y a las instrucciones

lo de los trabajos, sean dictadas por la persona

lo exige, todos los instrumentos que formen parte o se utilicen
seran calibrad na autoridad independiente.
Toda la mano de obra, materiales, aparatos, instrumentos, etc., para la realizacién de

los ensayos in situ seran proporcionados por el Adjudicatario.
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14. CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS E
INSTRUCCIONES

Este documento incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con
o sin fecha. Estas referencias normativas se citan en los lugares apropiados del texto
de la norma y se relacionan a continuacién. Las revisiones o modificaciones
posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, sélo se aplican

a esta norma cuando se incorporan mediante revision o modificacién. Para las

referencias sin fecha se aplica la Ultima edicion de esa publicacié

=  UNE-EN 10130 - Productos planos laminados en f cero bajo en
carbono para embuticién o conformacion en frio. Coh
suministro

= UNE-EN 50180 - Pasatapas p
aislante para tensiones comprén

3.150 A

= UNE-EN 60076-1 -Transfc e potencia. Parte 1: Generalidades

= UNE-E 076-2 -Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento

3 -Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de

s dieléctricos y distancias de aire

-Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para
soportar cortocircuitos

= UNE-EN 60076-10 -Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para
soportar Cortocircuitos

=  UNE-EN 60156 - Liquidos aislantes. Determinacién de la tensién de ruptura
dieléctrica a frecuencia industrial. Método

=  UNE-EN 60551 - Determinacion del nivel de ruido de los transformadores y
reactancias

= UNE-EN 60814 - Liquidos aislantes. Papeles y cartones impregnados en
aceite. Determinacion del contenido en agua

= UNE-EN ISO 1519 - Pinturas y barnices. Ensayo de plegado (mandril

cilindrico)
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= UNE-EN ISO 1520 - Pinturas y barnices. Ensayo de embuticion. (ISO
1520:1999)

= UNE-EN ISO 1522 - Pinturas y barnices. Ensayo de la amortiguacién del
péndulo. (ISO 1522:1998, incluyendo Corrigendo 1:1998)

=  UNE-EN ISO 2409 - Pinturas y barnices. Ensayo de cote por enrejado. (ISO
409:1992)

=  UNE-EN ISO 2808 - Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de
pelicula. (ISO 2802: 1997)

= UNE-EN ISO 2813 - Pinturas y barnices. Determinacion del brillo especlar
de peliculas de pinturas no metdlicas a 20°

= UNE-EN ISO 6272 - Pinturas y barnices. Ensayo de caida de una masa.
(ISO 6272:93)

= UNE-EN ISO 7253 - Pinturas y barnices. Determinacion de la resistencia a
la niebla salina neutra. (ISO 7253:.4996).

=  UNE 20110 - Guia de carga pai w
(CEI 354:1972)

)89) (CE| 38:1983 mod)

ificacion térmica del aislamiento eléctrico.

rales aislantes nuevos para transformadores vy

conexién. (CEI 296:1982 + M1:1986)

=  UNE 21320-6 - Fluidos para aplicaciones electrotécnicas. Determinacion de
la tension interfasica de ios aceites minerales aislantes frente al agua.
Método del anillo (ISO 6295)

= UNE 21322 - Métodos para la determinacion de la permitividad y del factor
de pérdidas dieléctricas de los aislantentes eléctricos a frecuencias
industriales, audibles y radioeléctricas

= UNE 21428-1 - Transformadores ftrifasicos sumergidos en aceite para
distribucién en baja tension de 50 a 2.500 kVA, 50 Hz, con tensidon mas
elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales

= UNE 21428-1-1 - Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para

distribucion en baja tension de 50 a 2.500 kVA, 50 Hz, con tensién mas
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elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Seccion 1: Requisitos para transformadores multitension en alta Tensién

= UNE 21428-1-2 - Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para
distribucion en baja tension de 50 a 2.500 kVA, 50 Hz, con tensidn mas
elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Seccién 2: Requisitos para transformadores bitension en baja Tension

= UNE 21428-6 - Transformadores frifasicos sumergidos en aceite para
distribucién en baja tension de 50 a 2.500 kVA, 50 Hz, con tensidn mas
elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 6: Requisitos y ensayos
relativos a las cubas de llenado integral

= UNE 48103 - Pinturas y barnices. Colores normalizados

= UNE 48148 - Contenido en el metil-etil-ceto
de las pinturas y barnices

= UNE 66020-1 - Procedimientos de m
atributos. Parte 1: Planes de muestreo para |

ad aceptable (NCA)

la salina

mpleado como disolvente

a inspeccién por

es lote por lote,

tabulados segun nivel de ¢
= |NTA 160604 - Resistenci
= HD 428 (serie ) - Three phase oil —1i

ed distribution transformers
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